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HISTORIA AMBIENTAL Y EQUILIBRIOS ALTERNATIVOS EN ECOSIS-
TEMAS HUMEDOS DE MONTANAS SUBTROPICALES. Julieta Carilla.
Tesis de Doctorado en Biologia, Universidad Nacional de Tucuman,
2009. Director: Ph. D. Héctor Ricardo Grau.

Bosques y pastizales repre-
sentan las dos coberturas vege-
tales mas importantes y amplia-
mente distribuidas de las monta-
fias tropicales y subtropicales. La
dinamica del limite entre ambas
coberturas estd regulada princi-
palmente por factores climaticos
y por la accion del hombre, des-
tacdndose el régimen de fuegos.
El fuego cumple un importante
papel en la regeneraciéon de los
bosques, ya sea afectando la tasa
de mortalidad de los arboles o
fomentando oportunidades para
el establecimiento de especies le-
fiosas. El fuego estda controlado
por las fuentes de ignicién, las
précticas de manejo y la dispo-
nibilidad de combustible (fun-
damentalmente, vegetacién fina
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como pastos y pajonales). Este
altimo factor, a su vez, depende
del pastoreo, que lo consume, y
del clima, que controla su pro-
duccién y desecacion.

La ganaderia es un tipo de
uso de la tierra ampliamente
generalizado en pastizales afec-
tados por actividades humanas
desde hace siglos, y estd asocia-
do al fuego como herramienta
de manejo. Por esta razén, para
entender la dindmica del limite
bosque-pastizal es importante te-
ner en cuenta la interaccién de
las tres variables: pastoreo, fuego
y clima.

Desde comienzos del siglo
XX, la region montafiosa del No-
roeste Argentino (NOA), viene
experimentando una des-intensi-
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ficacion del uso de la tierra, debi-
do principalmente a cambios so-
cioeconémicos, que promueven
el abandono de tierras producti-
vas marginales, lo que represen-
ta una oportunidad para la res-
tauracion ecolégica, incluyendo
la expansién del bosque en los
pastizales. El objetivo general de
esta tesis fue analizar los facto-
res que controlan la dinamica de
bosques y pastizales en los bos-
ques montanos subtropicales del
NOA vy relacionarlos con cam-
bios climaticos y de uso de la tie-
rra (principalmente ganaderia).
La hipétesis que se puso a prue-
ba fue que ain en condiciones
favorables de des-intensificacion
de uso de la tierra y aumento de
las precipitaciones registradas en
el NOA en los ultimos 50 afios,
el bosque no se regenera en el
pastizal, el cual persiste en un
estado degradado, resistente a la
invasion de arboles, como con-
secuencia de fuegos recurrentes.
Esta hipétesis fue evaluada me-
diante un andlisis de patrones
temporales y espaciales de la
dindmica de la especie arbérea
maés abundante de los bosques
secundarios de la regién, Podo-
carpus parlatorei (pino del cerro),
combinando tres enfoques meto-
dolégicos usados de forma com-
plementaria: 1) dendroecologia
(datacién de eventos pasados a
través del estudio de los anillos
de crecimiento de los arboles),
que nos permitio reconstruir pa-
trones de establecimiento de los

arboles y el régimen de fuego,
y relacionarlos con el clima y el
pastoreo. Esto se logra porque P.
parlatorei forma anillos de creci-
miento anuales bien definidos
que permiten dataciones confia-
bles de establecimiento y fuegos;
2) un experimento de campo,
que posibilité discriminar los
efectos del fuego y pastoreo en
la germinacién y supervivencia
de pléntulas de pino del cerro en
los pastizales degradados y 3) un
monitoreo de bosques montanos
a través de parcelas permanentes
de bosques de distintas edades.

El estudio se desarroll6 en el
valle intermontano Los Toldos,
Salta, y enla Sierra San Javier, Tucu-
man, ambos pertenecientes al piso
altitudinal superior de la provin-
cia fitogeografica de las Yungas
argentinas (c.1700 msnm).

Los principales resultados in-
dican que el establecimiento de
arboles en el pastizal se asocia
espacial y temporalmente con
una mayor carga ganadera, con
una baja frecuencia de fuegos
y con afios mads secos. En perio-
dos mas lluviosos, cuando hay
mayor produccién de materia
vegetal (combustible), la fre-
cuencia de fuegos aumenta y el
establecimiento de arboles en el
pastizal es menor. Considerando
un gradiente de intensidad de
uso de la tierra, se observo que
cerca del ntacleo urbano, donde
el pastoreo es mas intenso, la
frecuencia de fuegos es menor,
debido al consumo del combus-
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tible por el ganado. El proceso
clave emergente de este estudio
fue la asociacién entre estableci-
mientos de arboles, pastoreo y
fuego. Para identificar los efectos
de estos factores y sus interaccio-
nes, se realizé un experimento de
campo, que mostré que la mayor
germinacion de P. parlatorei ocu-
rri en sitios no quemados y pas-
toreados, en concordancia con
los resultados encontrados en
el estudio dendroecolégico. Del
monitoreo de los bosques, se des-
tacaron dos trayectorias sucesio-
nales. La primera, dominada por
bosques jévenes de dos especies
tipicas de los bosques montanos,
Alnus acuminata (Aliso del cerro)
y Crinodendron tucumanum (Gra-
nadillo), presenta poca bioma-
sa, aumenta rapidamente pero
no se mantiene, ya que cuando
mueren los arboles viejos domi-
nantes, la apertura de la copa es
capitalizada por especies arbo-
reas de poca altura, con limitada
acumulacién de biomasa. La se-
gunda trayectoria sucesional de-
tectada en el monitoreo, es la de
bosques secundarios dominados
por P. parlatorei, la cual refleja
estadios sucesionales mas avan-
zados. Estos bosques acumula-
ron gran cantidad de biomasa en
una etapa de intensa competen-
cia entre individuos de la misma
especie y la misma se mantiene
en una etapa de reiniciacion del
estrato arbéreo mas bajo, don-
de la muerte de arboles grandes
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permite una escasa entrada de
luz. Con el avance de la sucesion,
la biomasa tiende a disminuir al
morir arboles grandes, ofrecien-
do oportunidades para que se
recupere el bosque maduro pero
a tasas lentas. La composiciéon de
los bosques sucesionales tiende
a converger hacia la de bosques
maduros, reemplazando muy
lentamente especies de sotobos-
que por otras tipicas de dosel.

Dada la importancia del bos-
que en cuanto a prestacion de
servicios ecosistémicos, balance
de carbono, conservacién de la
biodiversidad y proteccion de
cuencas, estos resultados enfati-
zan la importancia de estudios a
largo plazo para entender la di-
némica de los bosques de monta-
fla y su manejo.

Puede concluirse que la di-
ndmica de bosques secundarios
y pastizales en el bosque monta-
no superior de las Yungas refleja
complejas interacciones entre uso
del territorio, clima y autoecolo-
gia de las especies dominantes.
En particular, los bosques de P.
parlatorei tienden a verse favore-
cidos por niveles relativamente
altos de pastoreo y frecuencia
baja de fuego. Una vez estable-
cidos, persisten por varios siglos
como especie dominante, alcan-
zando valores altos de biomasa.
Con el progreso de la sucesion,
estos bosques tienden a ser re-
emplazados por bosques mas
diversos.
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